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1. Inledning

Det finns en rad anledningar till varfor ett allt intensivare brukande av
jordbrukslandskapen i manga industrialiserade ldnder, t.ex. i Europa, lett till att den
biologiska méngfalden minskat (Benton, Vickery & Wilson 2003; Firbank et al. 2008;
Stoate et al. 2009). Aven om forlusten av mer eller mindre naturliga habitat ar en viktig
orsak till den minskade méngfalden (Tscharntke et al. 2005), har den biologiska
mangfalden paverkats starkt av intensivare odling pa fialten (Donald, Green & Heath
2001; Benton, Vickery & Wilson 2003; Bretagnolle & Gaba 2015). En viktig orsak till detta
ar anvandandet av vaxtskyddsmedel (Newton 2004; Geiger et al. 2010; Storkey et al.
2012).

Av det stora urval av olika preparat som anviands for att skydda den vixande grodan sa ar
det framforallt ogras- och insektsmedel som man funnit kan paverka den biologiska
mangfalden. Effekterna av dessa medel kan vara bade direkta och indirekta. Insektsmedel
har som namnet visar en direkt effekt pa insekter och andra ryggradslosa djur (harefter
evertebrater). Detta har naturligtvis en direkt paverkan pa skadegorare, men dven
potentiellt pa andra organismer som inte ar ett problem for grodan (Cloyd 2012).
Dessutom, om evertebraterna minskar sa minskar ocksa tillgdngen pa foda for
insektsétare, t.ex. manga fagelungar som dr beroende av insekter under sin forsta
levnadstid (Boatman et al. 2004). Ograsmedel ar avsedda att bekampa gris eller orter,
eller 4r bredverkande och paverkar alla typer av ogras. De har givetvis negativ effekt pa
problematiska ogris, men dven pa andra vixter (Boutin et al. 2014). Ograsmedlen kan
vidare ha negativa effekter uppat i naringskedjan. Genom att ta bort vardvixter eller
forsamra strukturen pa vegetationen paverkas olika evertebrater negativt (Marshall et al.
2003). Detta kan, som beskrivits ovan dven paverka faglar och andra insektsitare
negativt. Froiatande faglar som utnyttjar ograsfron kan ockséa forlora delar av sin
vinterfoda (Wilson et al. 1999).

Sprutfria kantzoner har foreslagits vara ett sitt att motverka de negativa effekterna av en
allt hogre anvindning av vaxtskyddsmedel inom jordbruket. Idén till sprutfria kantzoner
kom ursprungligen fran Tyskland och hade som mal att bevara séllsynta dkerogras
(Schumacher 1987). Med detta syfte i atanke sa innebar sprutfria kantzoner en
begransning av anvandandet av ograsmedel i den yttersta delen av falt med odlade
grodor. Darefter vidareutvecklades konceptet av the Game & Wildlife Conservation Trust i
Storbritannien med avsikten att bevara rapphonspopulationer (Sotherton, Rands &
Moreby 1985). Tidigare studier hade visat att just vaxtskyddsmedel var en starkt
bidragande faktor till férsdmrad overlevnad av rapphonskycklingar (Potts 1986). Genom
att begransa anviandningen av bade insekts- och ograsmedel avsdag man att skapa ett
habitat som var attraktivt for de evertebrater som ar en oumbdrlig del av kycklingarnas
foda. Enligt riktlinjerna for dessa s.k. 'conservation headlands', som da var avsedda att
skapas i spannmalsgrodor, var medel mot 6rtogras helt forbjudna medan problematiska
grasogras fick bekdmpas. Insektsmedel var endast tillaitna i hostsddda grodor. Utifran det
ursprungliga konceptet har ‘conservation headlands’ ibland modifierats ytterligare genom
att dven utesluta godningsmedel, vilket skapar en glesare vegetation som ger dkerogriasen
en battre chans att gro och utvecklas istéllet for att konkurreras ut av den odlade grodan
(Walker et al. 2007). Olika forskningsstudier har sedan manipulerat vaxtskyddsmedel och
godningsmedel i olika kombinationer. For enkelhetens skull benamns alla dessa alternativ
harefter som 'sprutfria kantzoner', men med fortydliganden néar aven anviandandet av
godningsmedel avviker fran det normala. De flesta sprutfria kantzoner dr 6-12m breda,
men tanken dr att de ska vara lika breda som en eller flera sektioner av en sprutbom som
helt enkelt stings av pa det yttre varvet under den normala besprutningen av ett flt.
Aterigen, olika forskningsstudier har undersokt sprutfria kantzoner med olika bredd, och
ibland dven jamfort effekten av olika bredder inom samma studie.



Sprutfria kantzoner kan tdnkas ha positiva effekter pa flera olika sitt. Forst genom att
gynna den biologiska mangfalden i sjalva kantzonen, t.ex. genom att utgora en vaxtplats
for sdllsynta akerogris eller fodoplats for faglar. Vidare genom att organismer som gynnas
av att habitatet i den sprutfria kantzonen ar battre an i &kern i 6vrigt kan sprida sig
darifran ut i resten av filtet och pa sa vis 6ka mangden organismer Over ett storre omrade
(cf. Tscharntke et al. 2005). Slutligen kan sprutfria kantzoner fungera som en buffert som
skyddar den intilliggande faltkanten med permanent vegetation fran drift av bade
vaxtskydds- och godningsmedel (cf. Marshall & Moonen 2002).

Atgirder for att gynna biologisk mangfald, bade sprutfria zoner och olika typer av remsor,
placeras oftast i filtkanter, bade av praktiska orsaker och eftersom filtkanter ar av lagre
ekonomiskt virde pa grund av simre skord (Boatman & Sotherton 1988). Vad giller
sprutfria kantzoner har potentiella problem med ogrés, framforallt risken for uppbyggnad
av problematiska ogris, medfort att en del lantbrukare ar ovilliga att anldgga dem (Jacot
et al. 2008). Detta problem accentueras av att de anliaggs vid faltkanter dar man ocksa
brukar hitta flest dkerogris, bade till individantal och till antal arter (Kleijn & van der
Voort 1997). Andra atgiarder med syfte att gynna biologisk mangfald, t.ex. blomremsor,
viltakrar eller permanenta trador, placeras ocksa ofta i kanterna av falt. Eftersom dessa
inte utgor en del av den odlade grodan, sé bearbetas marken inte lika regelbundet, vilket
minskar majligheten for dkerogris att gro. I sdidda remsor eller permanenta trador
konkurreras istillet ograsen ut (Storkey & Westbury 2007). Eftersom gynnandet av
akerogras bade ar ett syfte och ett problem med sprutfria kantzoner, maste man gora en
bedomning av situationen och utfora ritt typ av atgard pa ritt plats. En akerkant som
naturligt innehaller rara dkerogris eller fa problematiska ogras kan vara ett lampligt stille
att anlagga sprutfria kantzoner pa, medan en kant som domineras av gris och tistlar
kanske bast lampar sig for att besds med en fromix av blommande vixter.



2. EFFEKTER AV SPRUTFRIA KANTZONER PA
BIOLOGISK MANGFALD

Vaxter

Vixter ar en av de mest studerade organismgrupperna nar det giller effekter av sprutfria
kantzoner. Forutom att véaxter ar en visentlig del av den biologiska mangfalden, beror
detta fokus ocksé pa att manga akerograsarter ar hotade (t.ex. Walker et al. 2007; Jacot et
al. 2008) samt att forekomsten av vaxter ar viktig for andra organismer som fjarilar (de
Snoo 1999), smagnagare (Tew, Macdonald & Rands 1992) och figlar (Chiverton 1999).

Allra oftast jamfors sprutfria kantzoner med vanliga konventionellt besprutade kantzoner,
eftersom det dr vad som teoretiskt sett annars skulle funnits déar. Sddana jamforelser visar
oftast att artrikedomen av vaxter ar hogre i de sprutfria kantzonerna (Sotherton, Boatman
& Rands 1989; de Snoo 1999; Pywell et al. 2005). En brittisk studie i spannmalsgrodor
noterade t.ex. dubbelt s ménga viaxtarter i sprut- och godningsfria kantzoner jamfort
med kontrollkantzoner (16 mot 8 arter) (Pywell et al. 2005). Hollindska studier fann i
genomsnitt sex eller atta arter i normalt besprutade kanter av hostvete och potatis jamfort
med 17 arter i sprutfria kantzoner, och i sockerbetor 6kade artantalet i genomsnitt fran 16
till 24 nar ogras- och insektsmedel uteslots (de Snoo 1999). Ytterligare en brittisk studie
som undersokte sprutfria kantzoner bade med och utan godningsmedel hittade generellt
ingen skillnad mellan sprutfria kantzoner med godning och normalt besprutade kanter
(Walker et al. 2007). Kantzoner som var bade sprut- och gédningsfria inneholl daremot
fler arter 4n bade sprutfria och normalt besprutade kantzoner (Walker et al. 2007).
Critchley och medarbetare (2004) upptackte att sprut- och godningsfria kantzoner hade
ca 33% fler arter an kantzoner som bara var sprutfria. Dessa skillnader berodde oftast pa
hogre antal 6rtogréas, och oftast ettarlga sadana, t.ex. vatarv Stellaria media,

\ 1 ] , tradgardsveromka Veronica persica, dkerviol
Viola arvensis och rédmire Anagallis
arvensis (Critchley et al. 2004; Pywell et al.
2005).

Jamfort med vissa andra skapade habitat
ligger sprutfria kantzoner oftast samre till,
eftersom &kerograsen har trots allt maste tavla
med den odlade grodan for tillgang till ljus
(Kleijn & van der Voort 1997). Arligen
jordbearbetade remsor som lamnats for
naturlig utveckling av vegetationen genom

g8 den befintliga frobanken (naturlig succession)
8. har allt som oftast hogst antal arter i alla

1 jamforelser, vare sig det giller sidda remsor,
mark i trada eller sprutfria kantzoner (t.ex.
Pywell et al. 2005; Walker et al. 2007).
Sprutfria kantzoner brukar hamna léngt ner i
sddana jamforelser, sdvida det inte ror sig om
kanter som dven ar godningsfria, da artantalet
kan vara lika hogt som i sddda remsor (Pywell
et al. 2005; Walker et al. 2007).
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Tackningsgrad av vaxter foljer oftast samma monster som artrikedomen i jamforelser
mellan skapade habitat, sprutfria kantzoner, och normalt besprutade kanter (Fogelfors &



Mannerstedt 1995; de Snoo 1999). I de holldndska studierna 6kade tackningsgraden fran
2 till 32%, 4 till 11% och 10 till 44% i hostvete, potatis och sockerbetor (de Snoo 1999). I
svenska host- och varsadda spannmalsgrodor reducerades tackningsgraden av akerogras
med 50% i normalt besprutade kanter jamfort med sprutfria kantzoner (Chiverton 1999).
I Storbritannien fanns det ingen signifikant skillnad i tackningsgrad mellan sprutfria
kantzoner med eller utan gédningsmedel, men bada hade hogre dn konventionellt
sprutade kanter, och lagre 4n remsor med naturlig succession som arligen markbearbetas
(Critchley et al. 2004; Walker et al. 2007).

Som ndmnts tidigare sa kan sprutfria kantzoner minska driften av vaxtskydds- och
godningsmedel ut i den befintliga permanent bevuxna faltkanten. I Holland, dar drift kan
vara ett stort problem eftersom ménga akrar 4r omgirdade av vattenfyllda diken, har man
visat att 3m breda sprutfria kantzoner kan reducera drift ut i dikena med upp till 95% (de
Snoo 1999). Med dubbelt sa breda sprutfria kantzoner, d.v.s. 6m, s nadde i stort sett
inget av testpreparatet ut i sjilva diket, och mindre dn 0.01% av det som sprutades pa
faltet hamnade i dikesslanten. Samma studier visade hogre artrikedom och tackningsgrad
av vaxter i faltkanten bredvid sprutfria kantzoner i hostvete jamfort med bredvid normalt
besprutade kanter, men nagra sidana effekter hittade man inte bredvid potatis eller
sockerbetor.

Pollinatorer och fjarilar

Gemensamt for de flesta studier som undersoker effekter av bland annat sprutfria
kantzoner pa pollinatorer och fjarilar ar att de fokuserar pa fodoresurserna som uppstar i
de undersokta habitaten. I jamforelse med normalt besprutade kanter kan sprutfria
kantzoner te sig som ett battre alternativ for atminstone fjarilar och blomflugor. Nastan
fem ganger fler fjanlar och dubbelt sd manga arter, hittades i sprutfria kantzoner av

- U "'“ hostvete i Holland, och nastan S_]u

i ganger fler individer och fyra génger

fler arter i potatis (fast bara under ett
studiear), jamfort med normalt
besprutade kanter av grodorna (de
Snoo 1999). Aven i England
observerades fler fjarilsindivider och -
arter flyga over sprutfria kantzoner
(Rands & Sotherton 1986). Blomflugor
har ocksé visats vara mer talrika i
sprutfria kantzoner (Cowgill, Wratten
& Sotherton 1993; de Snoo 1999).

Manga av de ortogrés, oftast ettariga,
som utvecklas och trivs i sprutfria
kantzoner dr sddana som utnyttjas av
fjarilar (Dover 1987) och blomflugor
(Cowgill, Wratten & Sotherton 1993). I
sprutfria kantzoner sag Dover (1997)
att vitfjarilar (t.ex. kélfjaril, rapsfjaril,
citronfjaril) spenderade mer tid pa att
Foto: Annelie M. Jonsson fodosoka i sprutfria kantzoner, men
ocksé pa att vila och interagera med
andra individer.



I normalt besprutade kantzoner lades mest tid p att flyga istillet. Aven blomflugor
fodosokte mer i sprutfria kantzoner, och man kunde se ett positivt samband mellan
antalet vuxna individer av Episyrphus balteatus och tackningsgrad av blommor (Cowgill,
Wratten & Sotherton 1993).

En hogre mangd resurser kan leda till storre antal fjarilar bade till foljd av effekter pa
populationsniva, d.v.s. att de lever langre och reproducerar battre (Dover, Sotherton &
Gobbett 1990; Longley & Sotherton 1997), men ocksa for att resurser automatiskt tar tid
att hantera, vilket kan leda till en ansamling av fjarilar (Dover 1997). For att de arter med
samre spridningsegenskaper eller med endast en generation per ar ocksa ska gynnas sa
maste sprutfria kantzoner anldggas 6ver en langre tid, d.v.s. flera r (Longley & Sotherton

1997).

Trots att sprutfria kantzoner kan ha mer blommande 6rtogras dn konventionellt sprutade
kanter sa ar dessa oftast ettariga viaxter generellt otillrackliga som fodoresurser for
humlor (Pywell et al. 2005). Och i jamforelse med kanter som satts in med olika fromixer
eller markbearbetats och lamnats for att lta frobanken utvecklas naturligt, sa ar de
sprutfria kantzonerna ganska fattiga pa fodoresurser for humlor (Pywell et al. 2005).
Darmed blir abundansen av humlor pa sprutfria kantzoner ocksé oftast mycket lag.
Carvell och medarbetare (2007) hittade i genomsnitt s mycket som 269 ganger fler
fodosokande humlor pa remsor sddda med en s.k. pollen-och-nektar-fromix &n i sprutfria
kantzoner och konventionell groda. Aven antalet arter brukar vara hogst i remsor av
pollen-och-nektar eller andra viaxter som inte ar odlad groda (Carvell et al. 2007). I en
annan jaimforelse av olika habitat dar pollen-och-nektar inte var med observerades istéllet
fler humlor pa arligen bearbetade remsor med naturlig succession eller pa kanter med
insadda fromixer an i sprutfria kantzoner (Kells, Holland & Goulson 2001; Pywell et al.
2005). Av de bin som besokte sprutfria kantzoner var endast 13% humlor, och alla
tillhorde arten stenhumla Bombus lapidarius. Resten av besokarna var honungsbin Apis
mellifera (Kells, Holland & Goulson 2001).

Ovriga evertebrater

En oversikt och metaanalys utford av Frampton & Dorne (2007) sammanfattade
forskningen om sprutfria kantzoner och deras effekter pa landlevande evertebrater.
Forutom ytterligare en studie av Frampton och medarbetare (2007) s gav var sokning
efter relevant litteratur inga nya senare publicerade studier. Av de 30 studier som
oversikten omfattade kunde 23 inkluderas i metaanalysen. Separata analyser gjordes av
olika kombinationer av viaxtskyddsmedel som anvints i eller exkluderats fran
kantzonerna. Exempel pa jamforelser ar kantzoner som behandlats med bara svampmedel
vs. kantzoner som behandlats med svamp- och ograsmedel, kanter behandlade med
svampmedel vs. svamp-, ogris- och insektsmedel, helt obesprutade vs. ograsmedel,
selektivt besprutade vs. svamp-, ogras- och insektsmedel, etc. Vidare delades
jamforelserna upp beroende pa om effekten mojligen kunde bero pa en kombination av
andrad anvandning av vaxtskydds- och godningsmedel eller helt sékert inte, och pa vilken
taxonomisk niva jamforelsen gjordes, d.v.s. for en hel grupp organismer, for individuella
arter, eller for taxonomisk rikhet. Nagon kombinerad jamforelse av alla pa nagot vis
sprutfria kantzoner jamfort med mer besprutade kantzoner for respektive organismgrupp
kunde inte goras eftersom dessa data inte var oberoende av varandra.

Resultatet blev en mix av nastan uteslutande positiva eller neutrala effekter, med
undantag for tva fall dar sprutfria kantzoner verkade vara negativt for organismerna i
fraga (se nedan). Vi redogor for resultaten héar genom att aterge antalet jamforelser med
positiv effekt. Resten kan antas ha varit neutrala sivida vi inte specifikt redogor for



negativa effekter. For skinnbaggar (Heteroptera) hittades en positiv effekt i sju av tio
jamforelser, med upp till 13 ganger hogre abundans, och ibland dubblerad taxonomisk
rikhet som resultat av exkludering av vaxtskyddsmedel. Stritar (Homoptera) var inte
speciellt valstuderade och ingen effekt av sprutfria kantzoner hittades i tio av elva
jamforelser. Undantaget var en signifikant minskning av bladl6ss som gar pa strasad i
sprutfria kantzoner av finska hostvetesfilt. Besprutade kantzoner hade ca 50% mer
bladléss. Manga studier har undersokt effekter av sprutfria kantzoner pa jordlopare
(Carabidae), men endast ett fatal har hittat nagra effekter. I metaanalysen var det bara tre
av 16 jamforelser som visade en positiv effekt med 1,1-1,8 ganger hogre abundans. De
arter som visade en positiv effekt var vaxtatare fran slikten som Amara och Harpalus.

Forfattarna av metaanalysen papekade dock att avsaknaden av fler resultat med icke-
neutral effekt kunde bero pa den inventeringsmetod som anvints allra mest, d.v.s.
fallfallor, som kan vara battre pa att finga storre och rorligare arter. Tva av sju
jamforelser visade positiv effekt for kortvingar (Staphylinidae) med 1,2-1,4 ganger hogre
abundans i sprutfria kantzoner. En svampétande art Micropeplus porcatus paverkades
negativt, men mekanismen for detta undersoktes inte. Andra skalbaggar som grupp
(Coleoptera) paverkades inte av sprutfria kantzoner (tre jamforelser), men bland tretton
jamforelser for separata familjer hittades positiva effekter for vivlar (Curculionidae),
glansbaggar (Nitidulidae; 9 gdnger hogre abundans), och vuxna nyckelpigor
(Coccinellidae; 5 ganger hogre abundans) med en positiv jamforelse vardera samt tva for
bladbaggar (Chrysomelidae; 4 ganger hogre abundans). Evertebrater som &r vanligt
forekommande i dieten hos falthonskycklingar, bland annat fjarils- och vixtstekellarver,
olika typer av skalbaggar, vivlar och bladbaggar, har ofta undersckts som grupp (harefter
kycklingfoda). Sprutfria kantzoner visade sig ha positiva effekter paA mangden
kycklingfoda, nastan upp till tre ganger hogre, i tre av fem jamforelser. Nar fjarils- och
vaxtstekellarver, som anses vara mycket viktiga och energirika komponenter av
kycklingfodan, analyserades separat var det dock bara en jamforelse som visade positiv
effekt pa abundansen larver. Med undantag for niatvingar (Neuroptera) och tvavingar
(Diptera), for vilka en av tre respektive tva av fem jamforelser visade positiva effekter, sa
verkade sprutfria kantzoner inte ha négon effekt pa andra evertebrater som undersokts,
d.v.s. spindeldjur (Arachnida), tvestjartar (Dermaptera), hoppstjartar (Collembola),
tripsar (Thysanoptera) och steklar (Hymenoptera).

Till viss del verkar alltsi en begransning eller exkludering av vixtskyddsmedel fran
kantzoner ha en positiv effekt pA mangden evertebrater. En annan oversikt (Vickery,
Feber & Fuller 2009) som undersokte mangden foda for faglar i olika typer av faltkanter
drog dock slutsatsen att sprutfria kantzoner inte kunde mata sig i mangd evertebrater mot
till exempel obrukade filtkanter med naturlig succession. Detta pa grund av den trots allt
enklare vegetation som blir resultatet av att 6rtograsen maste tdvla om resurser med den
odlade grodan, samt att marken regelbundet utsétts for storningar genom bade skord och
plojning. Sprutfria kantzoner skulle formodligen komma bast till sin ratt genom att
forstarka de resurser som finns i valskotta permanenta faltkanter utanfor den odlade
grodan (Feber & Smith 1995). Frampton och medarbetare (2007) kunde ocksa visa att
hoppstjartar, som ar viktiga for nedbrytningen av organiskt material, var mer talrika och
det fanns fler arter ute i den normalt besprutade grédan som var kopplad till bade sprutfri
kantzon och en hick i faltkanten, dn i groda som bara var kopplad till en sprutfri kantzon.



Faglar

Studier som undersokt effekten av sprutfria kantzoner pa faglar har till 6vervigande del
fokuserat pa rapphons och andra falthons. Detta ar ju inte helt ovintat med tanke pa att
bevarandet av den brittiska rapphonspopulationen var orsaken till att det tyska konceptet
(Schumacher 1987) anammades och modifierades av Game & Wildlife Conservation Trust
(Sotherton 1991).

Foto: Jan Wiirnbdck

Hog anvandning av viaxtskyddsmedel inom jordbruket har kopplats till minskad tathet av
manga fagelarter, t.ex. sanglarka Alauda arvensis och rapphons Perdix perdix (Ewald et
al. 2002), men ocks4 till minskad fodotillgangen for arter som kornsparv Emberiza
calandra och gulsparv Emberiza citrinella (Brickle & Harper 2002; Morris et al. 2005).
Sprutfria kantzoner foreslogs som ett sitt att rada bot pa en del av den har fodobristen.
Genom att utesluta insektsmedel bor evertebrater gynnas direkt genom 6kad overlevnad.
Begriansandet av ograsmedel bevarar en mer komplex struktur i vegetationen vilket ar till
fordel for bl.a. natbyggande spindlar, men ocksa for att skapa ett gynnsammare
mikroklimat med mindre svingningar i t.ex. luftfuktighet och temperatur. Manga
akerogras ar dessutom vardvaxter at olika evertebrater som gynnas av att ha sina speciella
vaxter att ldgga sina 4gg eller fodosoka pa. Den okade forekomsten av ogris som forviantas
i sprutfria kantzoner gor ocksa att fler ogras far mgjlighet att sitta fro, vilka ar en viktig
fodokalla for faglar speciellt om vintern (Eraud et al. 2015).

Positiva effekter av sprutfria kantzoner har observerats pa den genomsnittliga
kullstorleken hos rapphons och fasaner i bland annat England (Rands 1986; Sotherton
1991) och Sverige (Chiverton 1999). Aven kycklingoverlevnaden 6kade for bada arterna i
Sverige dar det fanns sprutfria kantzoner (Chiverton 1999). Rapphonskullarna nastan
fordubblades i storlek nir sprutfria kantzoner inforts pa gardar i England (Sotherton
1991), och dar hade kullar som rorde sig i omraden med sprutfria kantzoner mindre
hemomréaden och flyttade sig kortare strickor mellan sovplatser, vilket innebar att de
kunde lagga mer tid och energi pa att fédosoka och utvecklas (Rands 1986). I Sverige
kunde man for rapphons, men inte fasan, dven pavisa att den 6kade kycklingoverlevnaden
ledde till fler hackande par om varen (Chiverton 1999). Likasa for rapphons i England
(Sotherton 1991). I Ungern 0kade hosttatheten av rapphons fréan 5 till 38 individer per



kvadratkilometer 6ver ndgra &r, men sjonk till 13 efter det sista studiedrets blota sommar
(Farago 2001). Aven hér bidrog sprutfria kantzoner (men ocksa hela obesprutade falt) i
spannmal, majs och artor till en 6kning frén 1 till 5 hackande par per kvadratkilometer.
Utvarderingar av olika program med jordbruksstod i Storbritannien har pekat ut sprutfria
kantzoner som en komponent i landskapet som kan gynna rapphons (Ewald et al. 2010),
och har forknippats med hogre antal individer som 6verlever och stannar kvar inom ett
omrade om vintern (Ewald & Aebischer 2010).

Foto: Annelie M. Jonsson

Vad giller andra faglar sa ar det mer sparsamt med studier. En litteratursammanstallning
om hur sprutfria kantzoner och andra habitat ldngs faltkanter kan forse faglar med mat,
sammanfattade Amnet med att det ar oklart vilken effekt de har pa andra faglar an
falthons (Vickery, Feber & Fuller 2009). I Holland visade man att sydlig guliarla Motacilla
flava flava besokte sprutfria kantzoner 3-4,5 ganger sa ofta som normalt besprutade
kantzoner, medan man for sdnglirka inte hittade nagon skillnad (de Snoo 1999). Man
forklarade de olika resultaten med att de tva arternas diet och fédosoksstrategi skiljer sig
at: guldrlan fodosoker i de 6vre delarna av vegetationen dar effekten pa mangden insekter
var stor, medan sanglarkan endast fodosoker pa marken och ar huvudsakligen en
vaxtatare.

Eftersom antalet smagnagare visats vara hogre i sprutfria kantzoner (se stycket nedan) sa
kan man tanka sig att detta skulle kunna gynna t.ex. olika ugglearter som giarna fodosoker
langs faltkanter.

Daggdjur

Vildigt fa studier har undersokt effekter av sprutfria kantzoner pa daggdjur. Bland den for
oss tillgdngliga litteraturen som var resultatet av var litteratursokning for den har
kunskapssammanstéllningen, s fanns endast tva separata experimentella studier. Enligt
en begransad inventering av smagnagare i Holland foredrar dessa djur sprutfria 6ver
konventionellt besprutade kantzoner i hostvete (de Snoo 1999).

En brittisk studie (Tew, Macdonald & Rands 1992) satte radiosiandare pa mindre
skogsmoss Apodemus sylvaticus och undersokte hur de anvande sig av olika delar av
hostvetefalt: kantzoner helt obesprutade med ograsmedel, kantzoner som selektivt
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besprutats med preparat mot grasogras, normalt besprutade kantzoner (d.v.s. inklusive
insekts-, svamp-, godnings- och vaxtregleringsmedel) och de innersta delarna av falten.
Precis som i den holldndska studien sa
foredrog skogsmossen helt och delvis
sprutfria kantzoner 6ver normalt
besprutade

kantzoner och mittfaltet. De
spenderade upp till 46% av sin tid
aktivt fodosokandes i sprutfria
kantzoner trots att dessa bara utgjorde
6% av deras totala hemomrade. Detta
berodde enligt forskarna som utférde
studien formodligen pa hogre
fodoresurser i form av vaxtmaterial och
evertebrater i de sprutfria kantzonerna.

Foto: Lars Rdberg

I omréden utan sprutfria kanter anviande skogsmdssen sig dock lika mycket av kanter som
mittfalt.

Sa vitt vi vet har ingen undersokt effekter av sprutfria kantzoner pa smagnagare pa en
landskapsskala, men eftersom arter som t.ex. mindre skogsmus och skogssork Myodes
glareolus ar kinsliga for fragmentering och isolering i jordbrukslandskapet (Fitzgibbon
1997) sa kan man téanka sig att ett natverk av sprutfria kantzoner skulle kunna gynna dem
och tillata spridning mellan olika populationer.

EFFEKTER AV SPRUTFRIA KANTZONER PA
EKOSYSTEMTJANSTER

Ekosystemtjanster

Sa vitt vi vet finns det inga studier som direkt har undersokt effekter av sprutfria
kantzoner pa ekosystemtjanster, med undantag for biologisk mangfald som
ekosystemtjanst vilket har diskuterats ovan. Vi resonerar darfor istallet kring hur
effekterna pa biologisk mangfald skulle kunna Gversittas till effekter pa
ekosystemtjanster.

Biokontroll, d.v.s. reglering av skadeinsekter med hjalp av deras naturliga fiender ar en
ekosystemtjanst som kan tankas forbattras med hjilp av sprutfria kantzoner. Nyckelpigor
och vuxna blomflugor vars larver kan vara specifikt bladlusatande har visats mer talrika i
sprutfria kantzoner (Cowgill, Wratten & Sotherton 1993). I samma studie sig man ett
positivt samband mellan antal blomflugedgg per bladlus och méngden ogris i sprutfria
kantzoner. Allts3, ju mer ogras desto fler potentiella predatorer per bladlus! Detta skulle
kunna vara orsaken till att det faktiskt fanns farre bladloss i sprutfria kantzoner i en finsk
studie (Helenius 1994). En annan studie visade tvartemot en hogre mangd bladloss i
sprutfira kantzoner av hostvete men det paverkade inte resten av grodan (de Snoo & de
Leeuw 1996).
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Givet resultaten som beskrivs ovan sa ar det inte sannolikt att pollinering av grodor eller
vilda vaxter skulle 6ka i ndgon storre grad dar det finns sprutfria kantzoner. Humlor och
bin som utfor en stor del av denna ekosystemtjanst gynnas inte naimnvart av sprutfria
kantzoner eftersom de oftast inte skapar tillrackligt mycket extra resurser for dem. Vuxna
blomflugor ar dock ocksa viktiga pollinerare och det kan tdnkas att dessa skulle kunna
bidra en del till 6kad pollinering (Rader et al. 2016). Men det ar oklart om sprutfria
kantzoner faktiskt 6kar mangden blomflugor i den skala som kravs for att &ven kunna
detektera en forandring i pollinering.

I Storbritannien dar sprutfria kantzoner utvecklades med avsikt att 6ka antalet rapphons
kan det tankas att ekosystemtjansten rekreation gynnas. Jakt pa olika sorters falthons har
en starkare tradition dar d4n har hemma i Sverige, och i de omraden dir populationerna
har okat, atminstone delvis till foljd av att sprutfria kantzoner inforts, sa kan det ocksa
tdnkas att fler jigare fatt mojlighet at komma ut pa falthonsjakt, och darmed ocksa kunnat
njuta av naturen i ovrigt.

Foto: Annelie M. Jonsson

Diskussion

Var genomgang av litteraturen om effekter av sprutfria kantzoner pa biologisk méngfald
visar att det i ménga fall finns en positiv effekt, det vill siga 6kad abundans och/eller
artrikedom av organismer. Undersokningarna av effekten ar dock allt som oftast
begrinsade till sjalva kantzonen, men nagra studier har visat pa positiva effekter i den
permanenta faltkanten som ligger utanfor den odlade grodan, t.ex. for fjarilar (Cilgi &
Jepson 1995) och for vaxter (de Snoo & van der Poll 1999), sannolikt som ett resultat av
minskad drift av vixtskyddsmedel fran akern.

I méanga studier gar det inte att sarskilja effekten av att utesluta ograsmedel fran att
utesluta godningsmedel eller andra viaxtskyddsmedel (Frampton & Dorne 2007). Det
saknas ocksa studier som specifikt undersokt uteslutning av endast t.ex. insektsmedel
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eller svampmedel. Risken finns ocksa att bristen pa studier med negativa resultat beror pa
att icke-signifikanta studier har en mindre sannolikhet att bli publicerade.

Vad giller vaxter i sprutfria kantzoner kan en 6kning i mangd inte alltid vara en fordel,
utan ocksa ses som ett problem for lantbruket. Cirka 80% av de schweiziska lantbrukare
som svarade pa en enkit angav radsla for ograsproblem som den storsta anledningen till
varfor de inte hade anlagt sprutfria kantzoner (Jacot et al. 2008). Oro for lagre skord var
det nist mest vanliga svaret. I sin 6versikt av en rad studier om sprutfria kantzoner i
Holland gjorde de Snoo (1999) en beriakning pa kostnader och fordelar. Han fann att
skorden var lagre i sprutfria kantzoner av tre undersokta grodor. Besparingen som gjordes
genom den minskade anvandningen av vaxtskyddsmedel i potatis betydde dock att
nettokostnaden for sprutfria kantzoner dar blev noll. I hostvete blev nettokostnaden
relativt 1ag (€0,005/m2), men i sockerbetor blev den oacceptabelt hog (€0,10/m2). Den
hoga nettokostnaden i sockerbetor berodde pé att mangden ogras okade mycket. Aven om
sprutfria kantzoner i potatis verkade harmlosa for ekonomin sa fann de Snoo och
medarbetare (1999) att lantbrukarna var mycket ovilliga att begransa anvindandet av
vaxtskyddsmedel i potatis pa grund av radsla for ogras och sjukdomar. Eftersom det
biologiska virdet av sprutfria kantzoner i potatis trots allt visat sig vara ganska lagt (de
Snoo 1999) sa lar detta inte fa nagra storre konsekvenser. Bland de lantbrukare som
anlagt sprutfria kantzoner var den fraimsta anledningen att gynna den biologiska
mangfalden (Jacot et al. 2008).

Tanken med sprutfria kantzoner har ocksa varit att méangden evertebrater, framforallt
naturliga fiender, skulle 6ka dven ute i den odlade grodan (Begg 2011), men detta har man
inte kunnat visa (Frampton & Dorne 2007). Forutom studier om falthons (t.ex. Sotherton,
Boatman & Rands 1989; Chiverton 1999) sa har inga undersokningar heller tittat pa eller
kunnat visa effekter pa en gards- eller landskapsskala. For att kunna mita effekter pa
populationsniva, eller effekter pa ekosystemtjéanster, kravs det att man undersoker
effekterna pa en storre skala utanfor det specifika testhabitatet (cf. Jonsson et al. 2015).
Det rader ocksa brist pa studier som visat att sillsynta arter gynnas av sprutfria
kantzoner, 4ven om négra studier visat att sprutfria kantzoner har fler sallsynta vaxtarter
an normalt besprutade kantzoner (Walker et al. 2007), framférallt om man dven utesluter
godningsmedel fran dem (Kleijn & van der Voort 1997; Walker et al. 2007).

Det omgivande landskapet kan ha betydelse for hur effektiv en atgard ar (Tscharntke et al.
2005; Scheper et al. 2013). Vildigt fa studier har dock undersokt detta i samband med
sprutfria kantzoner. En orsak kan vara att konceptet helt enkelt inte dr lika attraktivt i alla
typer av landskap. Critchley och medarbetare (2004) kunde inte jamfora effekter av
atgirden pa vaxtsamhallet i tva olika regioner i England eftersom det inte fanns
tillrackligt ménga sprutfria kantzoner for en analys i landskap med mer djurhallning
jamfort med landskap som dominerades av vaxtodling.

Sammanfattningsvis kan sprutfria kantzoner i kombination med andra atgirder vara ett
for lantbrukarna acceptabelt, ibland aven attraktivt, sitt att bevara delar av den biologiska
mangfalden i jordbrukslandskapet. Fortsatta studier pa deras effekt i storre skala ar dock
nodvandiga for att faststilla deras roll for aterhamtning av arter pa populationsniva och
for deras potential att bidra till ekosystemtjanster. Andra atgéarder, t.ex. remsor skapade
med naturlig succession, ger ofta storre bidrag till den biologiska mangfalden (Walker et
al. 2007; Jacot et al. 2008; Pywell et al. 2012), men medfor samtidigt en storre kostnad
eftersom de inte ger nagon skord alls. Studier behovs darfor kring kostnadseffektiviteten
av olika atgarder, som studerar bade anlaggningskostnader och forluster i skord i relation
till vinster for biologisk mangfald pa landskapsskalor.
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